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1.0 Epiiletgépész miszaki leiras:

1.1 Altalanos el6irasok:

Az ajanlat targya:

- az éplletgépészeti rendszerek belizemelt, rendeltetésszer( hasznalatra mindenben alkalmas, teljes kori
megvaldsitasa,

- az ehhez sziikséges berendezések, anyagok beszerzése, helyszinre szallitasa, ideiglenes tarolasa,
megobvasa, telepitése, szerelése, a fentiekhez kapcsolodd szakipari (szerel6kdmlives, festd, para-, ho-, és
hangszigetel, allvanyozd, stb.) munkakkal, megvaldsuldsi dokumentacio elkészitése.

- A kivitelezés soran a Vallalkozé feladata a szakhatdsagokkal (Epitési, Kérnyezetvédelem, ANTSZ stb.),
illetve a szolgaltatokkal (Pl.: gaz) valo kapcsolattartas (egyeztetések, engedélyezések, stb.) a Megrendeld
Az éplletgépészeti berendezésekkel egyiitt szallitott, sajat automatikak alkalmasak legyenek felligyeleti
rendszerhez val6 csatlakoztatasra. A gépészeti berendezések taplalasa 3x400 V 50 Hz, illetve 230 V 50
Hz fesziiltséggel biztositott az elektromos rendszer erdatviteli leagazasokbdl, az egyéb (pl. 24 V-o0s)
feszlltségekrél lUzemel6 berendezésekhez szilkséges transzformatorokat a gépészeti berendezés
kivitelez6jének kell biztositani, illetve kéltségelni.

Az éplletgépészeti rendszerekbe beépitett érzékelbket és a szabdalyozas beavatkozd szerveit, a
csOvezetékekbe épitendd automatika elemek (motoros szelepek, érzékeld hiivelyek stb.) beépitését az
éplletgépész kivitelezd koltségeli, elektromos bekotés nélkiil.

A kivitelezéskor betartanddék a munkavédelemrdl szolé 1993. évi XCIIl. térvény végrehajtasardl szolo
5/1993.(XIl. 26.) MUM. sz. rendelet el6irasai, és ezek mddositasardl megjelent 5/2010. (l11.9.) SZMM
rendelet elbirasai, a kivitelezés a mlszaki és technolégiai eldirasok szerint kell végezni. Médositasokat a
tervezdvel és az épittetbvel jova kell hagyatni.

Mind a vonatkozé MSZ szabvanyok, mind a szerelési és termékszabvanyok eldirasaitdl eltérni csak a
Magyar Szabvanyigyi Hivatal el6zetes engedélyével szabad.

A kivitelezOk tartoznak a munkdk megkezdése el6tt a terveket részletesen atvizsgalni és az esetleges vitas
kérdéseket, a tervezével megbeszélini.

Surlédasok és utdlagos koltségek elkeriilése érdekében sziikséges, hogy az éplileten dolgozé szakmak
vezetd szerelbi az épitésvezetd bevonasaval a szerelések megkezdése el6tt a kivitelezés sorrendjére az
egyes szerelvények elhelyezésére vonatkozoan megbeszélést tartsanak. A szerelési munkak
kivitelezésénél a balesetelharitasi, tlizvédelmi el6irasokat, rendelkezéseket, szabvanyokat szigoruan be
kell tartani és a munkélatok megkezdése elbtt a szikséges Ovintézkedéseket kell megtenni. A
csOvezetékek, szigetelések berendezések és szerelvények a gyartd és forgalmazo mint rendszergazda
technoldgiai utasitasait be kell tartani. A feltiintetett tipusok csak minéséget jelélnek, azok megvaltoztatasa
a beruhazo, bonyolitd, hatdsagok és tervez6vel egyeztetett modon térténhet. A beépitett épitési termékek
a 305/2011/EU rendelet szerint ,teljesitmény nyilatkozattal” kell rendelkezniik.

A beépitett berendezések, szerelvények és anyagok miibizonylatainak, tovadbba a sikeres szilardsagi és
téomorségi nyomasproba jegyzOkodnyveinek birtokaban végezhetdk el a rendszer lizembe helyezése. A
mdbizonylatokat szerelési karbantartasi utasitasokat, belizemelési jegyz6kdényveket , garanciajegyeket
magyar nyelv( forditasban kell biztositani. A kivitelezés lezarasakor teljes kor(i atadasi dokumentaciot kell
késziteni és azt a megrendel6nek, beruhazénak atadni. Ajanlatadaskor figyelembe kell venni a technologia
szdllitok miiszaki leirasai és utasitasit. Az ajanlatadd- késdbbiekben Vallalkozé- koteles minden
elbontandé berendezést, szerelvényt, csGvezetéket az lizemeltetével egyeztetni és a bontasi munkakhoz
irdsos engedélyt kérnil

A tervben alkalmazott miiszaki megoldasa a tervez szellemi tulajdona, attél valo eltérés és annak
a szerz6déses célon kiviili alkalmazasa nem megengedett.

2.1 Belsd vizellatas:
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A létesitményben a rekonstrukciod hatarait figyelembe véve vizhaldzat atalakitasa nem torténik! Hasznalati
melegviz elballitas és medencék megfelelé héfoku vizzel torténd ellatasa sajat mélyfurasu kutbdl kinyert a
termalvizzel térténik

2.2 Bels6 csatornazas

A létesitményben a rekonstrukcié hatarait figyelembe véve vizhal6zat atalakitasa nem torténik!

2.3 Belsd gazellatas

A létesitményben a rekonstrukcio hatarait figyelembe véve vizhalozat atalakitdsa nem térténik!

2.4. Kdzponti fiités:

A létesitményben a rekonstrukcié hatarait figyelembe véve fiitéskorszerisités nem torténik!

Az éplilet héveszteség és nyari héterhelés szamitasa az MSz 04.140. szerint késziilt, téli - 15 Co kilsé
és + 32Co nyari hémérséklet figyelembevételével készil.

Elkészitettik az épiilet energetikai jellemzdknek meghatarozasat a érvénybe levd és tébbszordsen
modositott 7/2006. (V.24.) TNM rendelet alapjan.

A hétechnikai méretezés szerint
- épllet transzmisszios hdvesztesége 159kW
- Légtechnikai rendszer f(itési/h(tési igénye ~150kW

- Osszesen: 359kW

Hatarol6 szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tajolas | Hajlasszog U u* A ¥ L AU*+LY | A Qsd
[°] WIm?K] | [W/m?K] | [m?] | [W/mK] | [m] [WI/K] [m?] | [kWh/a]
Kilsé fal 48 +15cm szig E fuggdleges 0,29 0,29 | 2141 - - 62,1 - -
Kiilsé fal 51 +15cm szig E fliggbleges 0,279 0,279 | 2604 - - 72,7 - -
Ablak E fliggbleges 0,82 0,82 24,8 - - 20,3| 22,0| 1145,6
Ablak E figgdleges 0,93 0,93 29 - - 2,7 2,2 115,3
Ablak E figgdleges 0,94 0,94 12,7 - - 11,9 9,6 500,3
Ablak E fliggbleges 0,98 0,98 2,0 - - 2,0 1,5 76,4
Ablak E fliggbleges 1,05 1,05 2,8 - - 3,0 1,8 93,6
Ajté E fliggbleges 0,9 0,9 25 - - 2,3 1,9 98,7
Ajtd E figgdleges 0,91 0,91 2,0 - - 1,8 1,4 74,7
Kilsé fal 48 +15cm szig K figgdleges 0,29 0,29 | 345,2 - - 100,1 - -
Ablak K figgdleges 0,85 0,85 63,0 - - 53,6 | 53,5| 5569,1
Ablak K fliggbleges 0,93 0,93 2,9 - - 2,7 2,2| 230,6
Ablak K fliggbleges 0,98 0,98 3,1 - - 3,0 22| 2291
Ajtd K figgdleges 0,92 0,92 1,9 - - 1,8 1,4 143,8
Kilsé fal 48 +15cm szig D figgdleges 0,29 0,29 | 320,1 - - 92,8 - -
Kilsé fal 51 +15cm szig D figgdleges 0,279 0,279 133,8 - - 37,3 - -
Ablak D fliggbleges 0,81 0,81 21,6 - - 17,5 19,2 | 3998,9
Ablak D fliggbleges 0,82 0,82 59 - - 4,8 52| 1073,6
Ablak D fliggbleges 0,85 0,85 9,3 - - 7,9 7,9 | 1640,8
Ablak D figgdleges 0,86 0,86 16,5 - - 14,2 14,0 | 29174
Ablak D figgdleges 0,93 0,93 4,3 - - 4,0 3,3 6919
Ablak D fliggbleges 0,94 0,94 21,6 - - 20,3 16,4 | 3414,8
Ablak D fliggbleges 1 1 10,9 - - 10,9 7,8 | 1612,8
Ablak D fliggbleges 1,03 1,03 0,8 - - 0,9 0,6 1171
Ablak D figgdleges 1,05 1,05 34 - - 3,5 2,2| 4493
Ajtd D figgdleges 0,8 0,8 10,0 - - 8,0 8,8| 18374
Ajtd D figgdleges 0,91 0,91 2,3 - - 2,1 1,7 3493
Kiilsé fal 48 +15cm szig NY | fliggbleges 0,29 0,29 | 361,6 - - 104,9 - -
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Ablak NY | fliggbleges 0,81 0,81 40,9 - - 33,1 36,4 | 37849
Ablak NY | fliggbleges 0,86 0,86 6,9 - - 59 58| 5995
Ablak NY | fliggbleges 0,95 0,95 3,8 - - 3,6 28| 296,0
Ablak NY | fliggbleges 0,96 0,96 23 - - 2,2 1,7 177,0
Ablak NY | fliggbleges 0,99 0,99 4,4 - - 4,4 3,1 320,3
Lapos tetd vizszintes 0,17 0,17 11279,0 - - 2174 - -
Medencetér tetd vizszintes 0,173 0,173 | 367,55 - - 63,6 - -
Felilvilagité vizszintes 2,1 2.1 1,0 - - 2,1 0,8 117,0
Padlé pince felett 2,58 0,419 85,8 - - 35,9 - -
Padl6 pince felett 2,58 0,53 35,0 - - 18,5 - -
Padlé pince felett 2,58 0,721 | 570,2 - - 411,0 - -
padlé talajra helyezve 0,192 - 25,8 - 2,0 5,0 - -
padlé talajra helyezve 0,201 -1 176,9 -| 14,6 35,6 - -
padlé talajra helyezve 0,278 - 25,4 - 3,3 7.1 - -
padl|é talajra helyezve 0,39 - 13,8 - 3,0 54 - -
padl|é talajra helyezve 0,438 - 6,1 - 1,6 2,7 - -
padl|é talajra helyezve 0,44 - 26,1 - 6,9 11,5 - -
padlé talajra helyezve 0,444 - 13,8 - 3,7 6,1 - -
padlé talajra helyezve 0,445 - 12,6 - 3,4 5,6 - -
padl|é talajra helyezve 0,451 -| 367,5 -1101,0 165,7 - -
padl|é talajra helyezve 0,481 - 9,8 - 3,0 4,7 - -
padl|é talajra helyezve 0,489 - 9,5 - 3,0 4,6 - -
padlé talajra helyezve 0,534 - 13,5 - 5,0 7,2 - -
padlé talajra helyezve 0,538 - 12,8 - 4.8 6,9 - -
padlé talajra helyezve 0,578 - 31,5 -| 13,5 18,2 - -
padl|é talajra helyezve 0,622 - 29,0 -1 144 18,1 - -
padl|é talajra helyezve 0,622 - 8,9 - 4.4 55 - -
padlé talajra helyezve 0,692 - 15,6 - 9,7 10,8 - -
padlé talajra helyezve 0,706 - 13,3 - 8,7 9,4 - -
padlé talajra helyezve 0,722 - 2,0 - 1,4 1,5 - -
padl|é talajra helyezve 0,734 - 3,3 - 2,4 2,5 - -
padl|é talajra helyezve 0,751 - 10,0 - 7,6 7,5 - -
padl|é talajra helyezve 0,793 - 55 - 4,9 4,4 - -
padlé talajra helyezve 0,805 - 8,9 - 8,2 7.1 - -
padlé talajra helyezve 0,811 - 3,7 - 3,5 3,0 - -
padl|é talajra helyezve 0,822 - 1,1 - 1.1 0,9 - -
padl|é talajra helyezve 0,891 - 1,1 - 1,5 1,0 - -
m: 716 kg/m? (Fajlagos hétarold tdmegek szamitott értéke)

Epiilet tmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

(Sugarzas hasznositasi tényezd)

(Ftott épllet(rész) térfogatot hatarold dsszfellilet)
(Ftott épllet(rész) térfogat)

(Fellilet-térfogat arany)

(Sugarzasi hényereség)

(Szamitott fajlagos hbéveszteségtényezd)

€ 0.75

A 5106.8 m?

V: 8158.1 m3

ANV: 0.626 m?/m3

Qsa+Qsid: (31675 + 0) * 0,75 = 23756 kWh/a

AU + XI¥: 1824.9 W/K

q = [EAU + ZI¥ - (Qsa + Qsia)/72)/V = (1824,9 - 23756 / 72) / 8158,07
qg: 0.183 W/m3K

(max: 0.324 W/m3K

Az éplilet fajlagos h6éveszteségtényezije megfelel.
(max,opt:
héveszteségtényezd)

0.248 W/m®K

(Megengedett fajlagos héveszteségtényezo)

(Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos

Az éplilet fajlagos hoveszteségtényezdje a koltségoptimalizalt kdvetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adaiok
Epllet(rész) jellege: Egyéb

An: 1976.0 m?
0.90 1/h
c: 0.90

(Ftott alapteriilet)
(Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

(Szakaszos tzem korrekcids szorzo)
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Qsd+Qsia: (7,79 +0) * 0,75 = 5,84 kW (Sugarzasi nyereség)

ge: 9.00 W/m? (Belsé hényereség atlagos értéke)

Eviin: 6.00 kWh/m2a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

gqHMV: 7.00 kWh/m2a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd héenergia igénye)
Nnyar: 5.00 1/h (Légcsereszam a nyari idényben)

Qsdnyar: 17,19 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qb = ZANGb: 17784 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qb.e = ZANQbE: 13338 W (Bels6 hényereségek 6sszege a hasznositassal)
YEuiin = XANEuiln: 11856 kWh/a (Vilagitas éves nettd energia igénye)

Qumy = ZANGHMV: 13832 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 héenergia igénye)
Vau = XVn: 7342.3 m¥h (Atlagos levegé térfogataram a fitési idényben)

Vit = 2Vnir*Zur/Ze: 0.0 m¥h (Leveg6 térfogataram a hasznalati id6ben)

Vinf = ZVninf*(1-ZL1/ZF): 0.0 m¥h (Leveg6 térfogataram a hasznalati idén kivil)

Vit = X(Vat + Vir(1-n) + Vinf): 7342.3 m¥h (Legmennyiség a téli egyensulyi hém. kilénbséghez.)
Vhyar = EVNnyar: 40790.4 m3/h (Leveg6 térfogataram nyaron)

Flités éves nettd héenergia igényének meghatarozasa
Atb = (Qsd + Qsid + Qbe) / (ZAU + ZI¥ + 0,35Var) + 2

Aty = (5840 + 13338,1) / (1824,9 + 0,35 * 7342,27) + 2=6.4 °C

ti: 26.4 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 121783 hK/a (Ftési héfokhid)
Zr: 6607 h/a (FGtési idény hossza)

Qr = H[Vq + 0,35XVintf]o - PLTF-ZF - ZFQbe
QrF = 121,783 *(8158,07 * 0,183 + 0,35 * 7342,3) * 0,9 - 0 * 6,607 - 6,607 * 13338,1 = 357,2 MWh/a
gr: 180.75 kWh/m2a (Flités éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése
Atonyar = (Qsdnyar + Qb) / (ZAU + ZI¥ + 0,35Vhyar)

Atonyar = (17193 + 17784,1) / (1824,9 + 0,35 * 40790,4) = 2.2 °C
Atbnyarmax : 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhaté értéke)
A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékd.

F(itési rendszer

An: 1976.0 m? (a rendszer alaptertilete)

qr: 180.75 kWh/m?a (a f(ités fajlagos nett6 héenergia igénye)
Tavfités

er. 1.20 (tavfltés, szolgaltato altal megadva)
€sus: 0.00

Ck 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)
Qk,v: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott f(ités, elektronikus szabalyoz6 optimalizalasi funkcidval
grh: 0.40 kWh/m2a (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a f(it6tt téren belll, vizhémérséklet 90/70
qryv: 2.50 kWh/m2a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivattyu, hélépcsé 20 K
Ersz: 0.30 kWh/m?a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs
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qrt: 0.00 kWh/m2a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Er: 0.00 kWh/m?a

EF = (gr + grn + gy + grt)Z (Ckoker) + (Ersz + EFT + gkv)ev
Er=(180,75+0,4+25+0)* 1,212+ (0,3 + 0 + 0) * 2,5 = 223.34 kWh/m?2a

Ersus = (gf + grh + Grv + )X (Ckowersus) + (EFsz + EFT + Qkv)evsus

EFsus = (180,75+ 0,4 +2,5+0) *0+(0,3+ 0 +0) *0,1=0.03 kWh/m?a

Melegviz-termel6 rendszer

An: 1976.0 m? (a rendszer alaptertilete)

qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegviz készités nett6 energia igénye)
Termalviz

eHMV: 0.00 (tavflités, szolgaltato altal megadva)

€sus: 0.00

Ck: 1.14 (a hétermeld teljesitménytényezéje)

Ek: 0.40 kWh/m2a (segédenergia igény)

Eloszt6 vezetékek a f(it6tt téren belll, cirkulacioval

QHMV,v: 12.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.22 kWh/m2a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiit6tt térben, indirekt flitési tarold
qHMV,t: 5.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = gumv(1 + grmv,v/100 + grmv,#/100)E(Crokenmy) + (Ec + Ex)ev
Exwmv=7*(1+0,12+0,05) * 0 + (0,22 + 0,4) * 2,5 = 1.55 kWh/m2a

Enmv sus = qumv(1 + grumv,v/100 + grmy,/ 100)Z(Crokermy sus) + (Ec + Ex)evsus
Enmvsus =7 * (1 + 0,12 +0,05) * 0 + (0,22 + 0,4) * 0,1 = 0.06 kWh/m?a

Vilagitasi rendszer
An: 1976.0 m? (a rendszer alaptertilete)

LN

0.90 (a vilagitas korrekcids szorzdja)

Evit = (ZEvi,n/An)vey

Evi=6*0,9 * 2,5 = 13.50 kWh/m?a
Eviisus = (ZEvi,n/An)vey sus

Evisus =6 *0,9* 0,1 = 0.54 kWh/m?a

A referencia épiilet adatai

n: 0.90 1/h (Atlagos légcsereszam a flitési idényben)

c: 0.90 (Szakaszos lizem korrekcids szorzo)

ge: 9.00 W/m? (Belsé hényereség atlagos értéke)

Evil,n: 6.00 kWh/m2a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

v: 1.00 (Vilagitas korrekcios szorzo)

qHMV: 7.00 kWh/m2a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd héenergia igénye)
A fiitési rendszer

Hétermel6 a fiit6tt térben

Elosztévezetékek a flitdtt térben

Er: 218.19 kWh/m?a (Fités éves fajlagos primer energiaigénye)

215.97 kWh/m?a  (Ko6zel nulla kdvetelményszintnél)
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A melegviz termel6 rendszer
Elosztovezetékek a fiitott térben

Tarolo a fiitott térben

Enmv: 9.68 kWh/m2a (Melegviz termelés éves fajlagos primer energiaigénye)
9.68 kWh/m?a  (Ko6zel nulla kdvetelményszintnél)

Vilagitas

Evit 15.00 kWh/m?a  (Vilagitas éves fajlagos primer energiaigénye)

15.00 kWh/m2a (Kdzel nulla kdvetelményszintnél)

A légtechnikai rendszer )

ZLToeil ZF: 1.000 (Uzemid6 arany (léghevitével))

Hétermel6 a f(itdtt térben

Evm: 0.00 kWh/m2a (Légtechnika éves fajlagos primer energiaigénye)
0.00 kWh/m?a  (Ko6zel nulla kdvetelményszintnél)

Az éplilet(rész) 6sszesitett energetikai jellemzéje
Ep = EF + Enmv + Evii + ELT + Enag + E+- = 223,34 +1,55+13,5+0+0+0

Ep: 238.39 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 242.86 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az éplilet(rész) az 6sszesitett energetikai jellemz6 alapjan megfelel.

Epref: 230.64 kWh/m2a (az Osszesitett energetikai jellemzé referencia értéke)

Esus = Epassziv + EF sus + Exmv sus + Evilsus + ELT sus + Eniisus + Enyer sus
Esus = 12,02 + 0,03 + 0,06 + 0,54 + 0 + 0 + 0 = 12.65 kWh/m?a

MER = Esus / Ep = 12,65 /238,39 = 53 % (Megujulé részarany)

Energiahordozo tipusa E e Eprim eco2 Eco2 H F
[MWh/a] [ [MWh/a] | [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 12,49 | 2,50 31,22 365 4,56 -1 12,5 MWh

tavfiités, szolgaltatd altal megadva 366,53 | 1,20 439,83 273| 100,06 -| 1319,5GJ

tavfiités, szolgaltatd altal megadva 18,45 - - 273 5,04 - 66,4 GJ

Osszesen 471,05 109,66

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizalt kbvetelményszint (5. melléklet) szerint.

2.5 Légtechnika

A légkezeld berendezések rekonstrukcidja a jelen kivitelezési fazisban a kiils6 és belsd légallapotok
figyelembevételével kialakitott vezérld automatika kiépitést, légkezeld berendezés komplett takaritast, a
Iégtechnikai rendszer beszabélyozésast és a légkezeld berendezések szlirGcserét jelenti.

A rendszer a 40/2012. (VIIl. 13.) BM rendelet elbirasai szerint beszabalyozasi, beliizemelési tervet kell
késziteni és az alapjan be kell szabalyozni, melyet szintén jegyzdkdnyvvel kell igazolni. A beszabalyozas
utan probatizemet kell tartani, melynek soran a rendszer megkdvetelt miikddést, izemelési paramétereit
ellen6rizni és dokumentalni kell.

e

Epiiletgépész tervezé: AR
) Timar Tamas
Epulletgépész energetikai szakert6: SzéS-6, ET 15/0661

Nyiregyhéza, 2018. marcius ho
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